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Seccién 1: INSTALACION MECANICA

1.0 Introduccidon

Este documento tiene por objeto proporcionar informacién y orientacién para la instalacién del
estabilizador giroscépico Seakeeper 3DC a los constructores de barcos o a los instaladores de equipos.
El giréscopo puede producir cargas de hasta 7.17 KN (1,612 libras) en cada una de sus cuatro placas, por
lo que debe prestarse especial atencidn a su disefio estructural para asegurarse de que pueda transferir
dichas cargas hacia el casco.

Hay dos métodos para instalar el giréscopo Seakeeper 3DC:

1) Instalacién con pernos

2) Instalacion en soportes
Se entiende que la persona encargada de la instalacion del giréscopo esta acostumbrada a hacer
uniones con adhesivos de alta resistencia o fijaciones mecanicas en estructuras marinas y que ha
llevado a cabo un andlisis estructural para asegurarse de que la estructura a la que se van a unir las
placas del giréscopo transfiere de forma correcta las cargas producidas por dicho dispositivo hacia el
casco. En caso de que el instalador tuviera dudas sobre la capacidad de la estructura para transferir
las cargas producidas por el estabilizador giroscépico hacia el casco, deberia solicitar un andlisis de la
estructura a un arquitecto naval o a un ingeniero marino.

El instalador deberia revisar la siguiente lista de imagenes de referencia para asegurarse de que ha
entendido por completo el procedimiento de instalacién.

Imagenes de referencia

90338 Volumen de suministros de accesorios del giroscopo Seakeeper 3DC

90260 Plantilla de instalacion del giréscopo Seakeeper 5 y 3DC

90345 Detalles de instalacion del giréscopo Seakeeper 3DC - Método con pernos

90344 Detalles de instalacion del giréscopo Seakeeper 3DC - Método con adhesivo

90355 Diagrama esquematico del sistema de refrigeracion por agua del giroscopo Seakeeper 3DC
90339 Diagrama de bloques de los cables del giroscopo Seakeeper 3DC

HEAT EXCHANGER LIFTING POINTS

MOTOR DRIVE BOX

HYDRAULIC BRAKE
CYLINDERS

FOUNDATION

FIGURA 1 — SEAKEEPER 3DC
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Seccién 1: INSTALACION MECANICA

1.1

1.2

Precauciones

El giréscopo sdlo se puede levantar por medio de los cdncamos incluidos (ver Seccién 1.4).

El volante de inercia del giréscopo se asienta sobre rodamientos de precision. Al desempacar y
levantar el girdscopo, tenga cuidado de NO dejarlo caer y evite todo impacto mecanico, de lo
contrario, los rodamientos podrian resultar dafiados.

Al manipular o instalar el giréscopo, proteja los cilindros hidraulicos del freno (ver Figura 1) de
raspones y otros dafos, ya que podrian causar un desgaste prematuro de los rodamientos y
pérdidas de aceite.

Al manipular o instalar el girdscopo no permita que las conexiones eléctricas que salen por la
parte inferior de la carcasa entren en contacto con ninguna superficie u objeto, ya que podrian
danarse dichas conexiones y afectar la labor de vaciado de la carcasa.

Procure proteger la capa de pintura exterior del girdscopo instalado para evitar que sufra un
desgaste exterior antes de tiempo.

Seleccion del lugar de instalacion del giroscopo

En el momento de elegir el lugar adecuado para la instalacidn del girdscopo, es aconsejable tener en

cuenta los siguientes aspectos:

El giroscopo se debera instalar en la seccion media hacia la popa de
la embarcacion para minimizar las cargas de gran aceleracion
causadas por los impactos al casco durante el funcionamiento a alta
velocidad o por olas grandes.

Elija un sitio de facil acceso y con espacio suficiente como para permitir retirar o reinstalar el

girdscopo en el futuro.

El girdscopo debera instalarse en un espacio seco para minimizar los efectos de la corrosidn.

Espacio para poder sustituir el sensor de angulo en el eje de cardan del girdscopo (ver Figura 2).

Espacio para poder rellenar/purgar el aceite del freno hidraulico (ver Figura 2).

Espacio para rellenar con agua/glicol el circuito de refrigeracidn (ver Figura 2).

Espacio para sustituir los cilindros del freno hidrdulico (Ver Figura 2).
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EN LAS FIGURAS SE MUESTRAN LOS ESPACIOS QUE SE RECOMIENDA DEJAR ALREDEDOR DEL GIROSCOPO PARA PERMITIR EL
USO DE HERRAMIENTAS, ASi COMO PARA FACILITAR SU MANTENIMIENTO, INSTALACION Y CORRECTO FUNCIONAMIENTO.

FIGURA 2 — CONSIDERACIONES DE ESPACIO RESPECTO A LA INSTALACION DEL GIROSCOPO
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FIGURA 3 — CONSIDERACIONES DE ESPACIO RESPECTO A LAS VIGAS TRANSVERSALES

Consulte la Figura 3 para conocer el espacio que se recomienda dejar con respecto a las vigas
transversales. Si hay una viga transversal situada debajo del cabo delantero, debe estar a una distancia
de 102 mm (4") del borde de las vigas del soporte para dejar el espacio necesario para el balanceo del
cable de alimentacién del motor durante la precesién del giréscopo. También se debe dejar el espacio
necesario hacia la popa de modo que permita el acceso para realizar tareas de mantenimiento.
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Seccién 1: INSTALACION MECANICA

Seguridad

Cuando el giréscopo esta en precesidon ejerce una gran fuerza rotatoria sobre el eje del
cardan. Las cubiertas de proteccion del giréscopo sirven para evitar el contacto con personas
0 con otros equipos mientras que el giréscopo se encuentra en funcionamiento. No se deben
pisar estas cubiertas ni colocar nada sobre ellas. Las cubiertas siempre deben estar puestas
cuando el giréscopo esté en funcionamiento. Si alguna vez es necesario acceder al giréscopo
cuando el volante de inercia esté girando, el giréscopo debe ser bloqueado en la pantalla
para que se detenga el movimiento de precesion. No se deben realizar tareas de
mantenimiento a menos que el giroscopo esté bloqueado y el volante de inercia haya dejado
de girar.

El giréscopo debera tratarse con la misma precaucion que una hélice que gira a gran
velocidad o el eje de transmisién de un motor.

Ruido/Insonorizacion

Se ha medido el nivel de ruido producido por el girdscopo en condiciones estables (sin carga de olas) en
los laboratorios Seakeeper y en nuestro barco de pruebas. En condiciones estables, el nivel de ruido
oscila entre los 70-75 dB de media. Como las frecuencias que emiten las presiones acusticas mas
elevadas son bajas (como en el resto de la maquinaria maritima), se recomienda instalar el giréscopo en
una zona de maquinaria que ya haya sido aislada acusticamente.
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1.3 Seleccion del método de instalacion

El giréscopo Seakeeper 3DC se puede fijar a la estructura del casco por medio de dos métodos: 1)
Instalacion con pernos o 2) Instalacion con soportes. Ver las figuras continuacion.
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[674.74] BOLTS DIRECTLY TO
26.56 SHIPS STRUCTURE

OPCION 1- FIJACION DIRECTA DE LA BASE DEL GIROSCOPO A LA ESTRUCTURA DEL BARCO

La opcidn 1 se usara cuando se disponga de una estructura de metal para realizar la unidn. La base se
unird directamente a la estructura del casco con juntas de aislamiento y 16 tornillos M12-1,75. Segun la
estructura a la que vaya a unirse el giréscopo, se pueden utilizar agujeros ciegos roscados o tornillos
pasantes.

S Wy i/ P

“l\ -‘l i IZ“

SADDLE FITTINGS (4)
BONDED TO SHIPS STRUCTURE

OPCION 2- INSTALACION CON SOPORTES (4 PUNTOS)

La opcidn 2 seria la mas adecuada para los cascos construidos en fibra de vidrio reforzada (GRP) o fibra
de vidrio. Para esta opcidn se unen 4 soportes de 191 mm (7,5 pulgadas) de largo por 85,7 mm (3,38
pulgadas) de profundidad a estructuras de metal que formen parte del casco y que estdn preparadas
adecuadamente y dispongan del espacio apropiado. Seakeeper recomienda usar un adhesivo estructural
con una resistencia al corte de 2000 psi (13.8 MPas) o mas. El instalador debe elegir el adhesivo
adecuado con especial cuidado. La compatibilidad con los soportes A356-T6 de aluminio fundido del
giréscopo, la estructura del casco y el tiempo de vida util del adhesivo son tres factores importantes que
se deben tener en cuenta. Es muy importante prestar atencion al tratamiento de la superficie que
recomienda el fabricante del adhesivo antes de comenzar la instalacion.
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1.4
1)

2)
3)
4)
5)

Desembalaje de la caja

Consulte el dibujo n.2 90338 del Seakeeper, Volumen del suministro de accesorios del giréscopo
Seakeeper 3DC, para examinar la lista de objetos que se envian con el girdscopo.
Saque los componentes eléctricos, cables y otros objetos y pdngalos aparte.

Saque los materiales que protegen el girdscopo dentro del embalaje.
Saque los paneles superiores y angulares para acceder a los cdncamos.

Enganche la barra transversal a los cdncamos situados en la parte superior de la carcasa del
giréscopo. Manténgase alejado de cualquier otra parte del giréscopo. El giréscopo pesa 368 kg
(810 Ib). Ver Figura 4 a continuacion.

FIGURA 4 - DISPOSICION PARA LA ELEVACION

Barra de separacion

. Cancamos
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1.5 Instalacidon con pernos

1.5.1 Verificacion y preparacion de la estructura del casco

Consulte el Dibujo N2 90345, Detalles de instalacion del Seakeeper 3DC - Método con pernos. En dicha
figura aparece informacion importante sobre las dimensiones y las cargas que repercutiran en el disefio
de la estructura que soportara al giréscopo. Se entiende que se ha realizado un correcto analisis de la
estructura del casco al cual se unira el giréscopo para asegurar margenes correctos de fuerza que
soporten las cargas que el giréscopo creara durante su funcionamiento.

La estructura del casco sobre la que ird el girédscopo se debe instalar de forma que el dispositivo quede
paralelo a la linea de flotacion. Ademads, las cuatro zonas encima de las vigas sobre las que
descansaran los pies de la base de giréscopo y las juntas de aislamiento deberdn estar en el mismo
plano a 1.5 mm (0.6") para minimizar la posible distorsion del marco de sujecién del giréscopo una
vez instalado.

Seakeeper ofrece un modelo de instalacidn, P/N 90260, que contiene cuatro placas que representan el
modelo de las superficies de contacto de los cuatro pies ubicados en la base del giréscopo. Estas placas
tienen 4 agujeros ubicados en el mismo lugar que los agujeros de montaje del giréscopo. El accesorio
sitla los modelos de agujeros en su lugar correcto tanto de proa a popa como de babor a estribor. Ver
las Figuras 5 y 6 a continuacion. Ver la Figura 5 a continuacién. Una vez armado, este accesorio puede
usarse para comprobar los espacios y la alineacidn de la estructura del casco.

Nota: NO utilice el accesorio de instalacion como referencia para establecer las dimensiones de la
cubierta del giréscopo . Consulte el Dibujo No. 90345 para las ver las dimensiones de la cubierta. En el
sitio web de Seakeeper (www.seakeeper.com) podra encontrar un modelo 3D del
giréscopo www.seakeeper.com.podra encontrar un modelo 3D del giréscopo que le ayudara a disenar
la base del dispositivo y establecer el espacio que lo rodea.

NOTA: COMPRUEBE QUE NO SE VEAN OBSTRUCCIONES DE LA ESTRUCTURA DEL CASCO DESDE ADENTRO DE LA PLANTILLA DE
INSTALACION (DENTRO DE LAS LINEAS ROJAS MARCADAS). VER SECCION 1, PAGINA 9 DEL MANUAL DE INSTALACION.

1X
13.5MM DIA. TRANSFER PUNCH

X
M12X1 .75, 40MM LG, MOUNTING
HARDWARE FOR TEMPLATE KIT ONLY

SEAKEEPER 5 GYRO
INTSTALLATION TEMPLATE

FIGURA 5 - PLANTILLAS DE INSTALACION, P/N: 90260
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PRECAUCION: El espacio entre las guias de los cables y el eje de cardan del lado del freno con respecto
a la estructura del casco es muy reducido. Vea a continuacion el espacio del eje de cardan del lado del

freno. Vea la figura anterior para obtener las dimensiones y el dibujo de referencia n.2 90345 de

Seakeeper para ver las dimensiones exteriores completas del giréscopo.

GIMBAL SHAFT
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WHEN IN MOTION, BRAKE SIDE GIMBAL SHAFT
SWINGS BELOW MOUNTING SURFACE OF GYRO
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1.5.2 Transferencia de agujeros a la estructura del barco

i i ALIGN FIXTURE AND TRAMSFER 16 HOLE
1) Descienda la plantilla armada sobre la ALIGH FLIURE AND TR

PCEITION FIXTURE ON FOUNDATION
DESIGNED FOR GYRO DIMENSIONS
AND LOADS

base del girdscopo.

2) Las cuatro zonas donde se apoyaran
los pies del giréscopo deberian
qguedar en el mismo plano, a 1,5 mm
(0,06"). Ver la Figura 9.

3) Alinee el accesorio en la ubicacion
deseada y transfiera los agujeros de la
plantilla a la estructura de la base.

Tenga en cuenta que los agujeros en Loscug messmeee
la placa son de ¢0.53 (13,5 mm). Se NOTIONAL HULL FDST BE WITHIN 08" (1 i)

. . . STRUCTURE
incluyen el juego de plantillas de

instalacion P/N 90260 y un punzdn de transferencia.

4) Retire la plantilla, taladre y haga
agujeros de M12X1,75 en los puntos
sefialados de la estructura para
unirlos con los agujeros de la base del
giréscopo. Tenga mucho cuidado de
perforar de forma perpendicular a la
superficie de montaje. Retire todo
objeto que obstaculice las tareas.

SEAKEEFER 5 FOURDATION
S PR A2 R LAEES | ES

'ﬂ(é&{f&ﬂbw% /égREgiADENGAGMENT

4 PLACES)

NOTE: SEAKEEPER 5 FOURNDATION SPACERS

TO BE INSTALLED BETWEEN SYRO AND ISCLATION
GASKET. ISOLATION GASKET TO BE INSTALLED BETWEEM
FOUMNDATION SPACER AND NOTIOMNALHULL STRUCTURE.
SEE DETAILSECTION WIEWY.
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1.5.3 Instalacion del giréscopo

1) Ubique y acomode 4 separadores de base y 4
juntas de aislamiento sobre la estructura del
casco. NOTA: Se recomienda aplicar sellante o
masilla. Aplique una pequefa cantidad
(aproximadamente 4 mm de ancho) de
sellador (silicona o masilla) entre todas las
superficies de contacto de cada espaciador de
base y cada junta de aislamiento. Esto evitard
que se filtre el agua entre las piezas y cause
corrosion. Compruebe la alineacidn de los
espaciadores de base y las juntas de
aislamiento por medio de pernos de prueba sin
obstrucciones.

2) Baje el girédscopo hasta su posicion sobre las
vigas de soporte y proceda a alinearlo sobre las
perforaciones.

3) Coloque los elementos de fijacion M12
proporcionados por Seakeeper: aplique una
fina capa de sellador de tornillos en cada perno
y un poco de sellante marino debajo de cada
arandela antes de la instalacion.

4) Apriete todos los tornillos a 65 pies-libras (88
N-m).

5) Continle con la parte eléctrica y de
refrigeracion de la instalacidn.

LOWER INTO POSITION

SEAKEEPER 5 FOUNDATION
SPACER (4 PLACES)

ISOLATION GASKET
(4 PLACES)

NOTE: SEAKEEPER 5 FOUNDATION SPACERS

T BE INSTALLED BETWEEN GYRO AND ISOLATION
GASKET. ISOLATION GASKET TO BE INSTALLED BETWEEN
FOUNDATION SPACER AND NOTIONALHULL STRUCTURE.
SEE DETAIL SECTION WIEWY.

GYRO FOUNDATION
FOUNDATION SPACER

ISOLATION GASKET
NOTIONAL HULL STRUCTURE
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1.6 Instalacidn en soportes

Seakeeper recomienda el adhesivo Plexus MA590 para unir los soportes a la estructura de plastico
reforzada con fibra de vidrio. Plexus MA590 es un adhesivo estructural de metacrilato de dos partes que
tiene caracteristicas favorables para este tipo de instalacidn. El proceso de unidon de este manual se
llevara a cabo con el producto Plexus MA590, pero el instalador puede utilizar otros adhesivos similares

si lo prefiere. Vea la pagina 5 del dibujo n.2 90344 de Seakeeper para obtener informacion y conocer
las propiedades recomendadas de los adhesivos.

1.6.1 Verificacion inicial y preparacion de la estructura del casco

Consulte el dibujo N2 90344 de Seakeeper, Detalles de instalacion del giréscopo Seakeeper 3DC -
Método con adhesivo. En esta imagen encontrara informacion acerca de las dimensiones y las cargas
que es fundamental para el disefio de la estructura sobre la que ira el girdscopo, asi como informacidn
acerca de la eleccién de los adhesivos para unir el giréscopo al casco.

Los "soportes" del giréscopo estan disefiados para ser unidos directamente a la estructura del casco y
distribuir eficazmente las cargas giroscopicas. Se requiere de un sellado completo entre las superficies
internas de los soportes y la estructura del casco. Seakeeper recomienda tener a mano para la
instalacion un minimo de 7 cartuchos (225 ml), 1 bote de sellador/acondicionador Plexus PC-120 y dos
pistolas manuales de pegamento. Dos personas deberdn aplicar el adhesivo a la vez para terminar la
instalacion antes de que este comience a secarse. Para determinar la cantidad necesaria de adhesivo,
tenga en cuenta que las areas de superficie interiores (superficies de sellado) de cada soporte tienen
375 cm2 (58,2 in2) y, en los cuatro soportes, suman un total de superficie de sellado de 1500 cm2 (232,5
in2).

La estructura del casco sobre la que ird el giréscopo se debe instalar de forma que el dispositivo quede
paralelo a la linea de flotacién. Ademas, las cuatro zonas sobre las vigas a las que se van a unir los
soportes deben quedar en el mismo plano, a 3 mm (13") para un pegado consistente en los orificios de
adhesion. Ademas, las cuatro zonas sobre los soportes en las que descansaran los pies de la base del
giréscopo deben quedar en el mismo plano, a 1,5 mm (0,06") para minimizar una posible distorsion
del marco de soporte del giréscopo una vez instalado.

Tenga en cuenta que cualquier resto de pintura o capa de gel debe ser eliminado para que el adhesivo
se pueda adherir directamente a las fibras laminadas y a la resina.

Seakeeper proporciona una plantilla de instalacidon, P/N 90260, que ubica los soportes en el espacio
correspondiente tanto en la direccién de proa a popa como en la direccidon de babor a estribor. Ver las
Figuras 6, 7 y 8 a continuacién. Una vez unida con los elementos de fijacidn proporcionados, la plantilla
se puede usar para comprobar los espacios y la alineacién de la estructura del casco. La plantilla
permitira al constructor/instalador colocar la base en un lugar adecuado y ajustar sus dimensiones para
crear una conexidén con poco espacio entre los soportes de base del girédscopo y la estructura del casco.
La resistencia del adhesivo serda mayor si la capa seca entre la estructura de la embarcacién y los
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soportes del giréscopo es lo mas fina posible dentro de las recomendaciones del fabricante. Por lo tanto,
se debe utilizar la plantilla para confirmar que todas las dimensiones de la base queden a escuadra y
niveladas y que el orificio para el adhesivo quede dentro del grosor maximo de 3mm o 13"
recomendado por Seakeeper.

Nota: NO utilice el accesorio de instalacion como referencia para establecer las dimensiones de la
cubierta del gir6scopo. Consulte el dibujo No. 90344 para las dimensiones de la cubierta. En el sitio
web de Seakeeper (www.seakeeper.com)www.seakeeper.com. podra encontrar un modelo 3D del
giréscopo que le ayudara a disefnar la base del dispositivo y establecer el espacio que lo rodea.

NOTA: COMPRUEBE QUE NO SE VEAN OBSTRUCCIONES DE LA ESTRUCTURA DEL CASCO DESDE ADENTRO DE LA PLANTILLA DE
INSTALACION (DENTRO DE LAS LINEAS ROJAS MARCADAS). VER DIBUJO NO. 90344,

M12-1.75 X 40MM LONG HEX HD FLANGE SCREW
(16 PLACES)

THESE CAP SCREWS SHOULD BE USED TO ATTACH THE
INSTALLATION TEMPLATE (90260) TO EITHER THE INSERT

PLATE OR SADDLE TYPE FOUNDATIONS FOR ALIGNMENT fgg'fﬁ’;\ﬁ’&
AND INSTALLATION ASSISTANCE OF THESE FOUNDATIONS

ONLY. THEY SHOULD NOT BE USED IN THE ACTUAL INSTALLMENT TEMPLATE KIT
OF THE GYRO MOUNTING. ‘

SADDLE-
CAN BE USED AT ANY OF THE FOUR
LOCATIONS, BOLT PATTERN FACES
INWARD AS SHOWN {4 PLACES)

FIGURA 6 - VISTA DETALLADA DE LA PLANTILLA DE INSTALACION PARA LOS SOPORTES
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RADIUS SHOULD BE

BETWEEM .25 AND .35 INCHES
[6.4mm TO 8.5mm)] TO ALLOW
SADDLE TO REST ON TOP

OF BEAM

SEAKEEPER &
INSTALLATION KIT

[4 PLACES)

NOTIONAL HULL
STRUCTURE

CORRECT FOUNDATION WILL
BE PARRALLEL TO AT-REST WATERLINE
PLANE OF THE VESSEL

DETAIL OF SECTION THROUGH SADDLE f

| SECTION THROUGH FIXTURE
AND HULL 3STRUCTURE

CONFRM GAP ON
ALL VERTICAL SURFACES IS
WITHIN ADHESIVE
MANUF. REQUIREMENTS

L—SCREW HEADS INSTALLED IN
SADDLES WILL INSURE 09" [Zmm)
BOND GAF FOR ADHESIVE ON
TOP SURFACE

FIGURA 7 - PLANTILLA DE INSTALACION DE LOS SOPORTES EN UNA ESTRUCTURA DE CASCO DE
MUESTRA
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1.6.2 Preparacion del casco de fibra de vidrio

1) Coloque la plantilla de instalacidn (Fig. 8) sobre las viguetas del casco, teniendo en cuenta las
recomendaciones de espaciado para el mantenimiento de la Figura 2. Asegurese de que los
tornillos que sujetan los soportes a la plantilla de instalacién estén apretados (Fig. 6).

SEAKEEFER 5
INSTALLATICN KIT

NOTIONALHULL
STRUCTURE

FOUR MOUNTING AREAS

SHOULD BE CO-FLANAR TO
EACHOTHER WITHIN 13" (3mm]
REMOWVE ALL PAINT AND GEL-COAT
FROM BOND AREAS

FIGURA 8 — INSTALACION DE LA PLANTILLA EN EL CASCO

2) Cubra con cinta adhesiva la zona del casco (Fig. 9) alrededor de los soportes para facilitar la
limpieza y delinear el area de superficie para aplicar el adhesivo (Fig. 8). Asegurese de que el
orificio de adhesion se encuentra dentro del espesor de 3 mm recomendado por Seakeeper si va

a usar el adhesivo Plexus MA590.

SADDLE
14 PLACES)

PCEITION FIXTURE IN DESIRED LOCATION
AND MASK PERIMETER OF EACH SADDLE

CONFIRM GAPS ON VERTICAL SURFACES
ARE WITHIN ADHESIVE SPECIFICATIONS

FIGURA 9 — ENMASCARAMIENTO DEL PERIMETRO DE LOS SOPORTES
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3)

4)

5)

6)

7)

8)

Levante la plantilla de la base. Compruebe que las cuatro dreas de montaje se encuentran en el

mismo plano, a 3 mm (13") una de otra, asi como paralelas a la linea de flotacién, tal como se
muestra en la Figura 8.

PLAMNE PARRALLEL TO
WATERLINE PLAME

N SIRUCTURE | SURFACES A,8,C 5D

ON WHICH THE FEET OF
GYRO'S FOUNDATION MOUNT
SHOULD BE CO-PLANAR
WITHIN 06" (1.5mm|

FIGURA 10— COPLANARIDAD DE LA BASE

Limpie a fondo con alcohol o acetona todas las areas de las viguetas que se van a unir para
eliminar todo contaminante. Use toallas de papel nuevas, no use trapos.

Quite todos los restos de pintura o capa de gel de las superficies de unién, de forma que el
adhesivo se adhiera directamente a las fibras laminadas y a la resina, como se muestra en la
Figura 8.

Lije por completo las superficies de uniéon de las viguetas con lija de grosor nimero 80.
(IMPORTANTE: SI SE SALTA ESTE PASO, LA FUERZA DE ADHESION PODRIA VERSE AFECTADA).
Limpie el polvo de las superficies con alcohol o acetona, usando toallas de papel nuevas y no
trapos.

Vuelva a colocar la plantilla de instalacién sobre las viguetas y compruebe que el espacio para el
adhesivo sigue las medidas recomendadas por el fabricante. Seakeeper recomienda un espacio
maximo de 3 mm si usa el adhesivo Plexus MA590.

Nota: Si va a unir los soportes a una estructura de metal, pongase en contacto con Seakeepery le

proporcionaremos las instrucciones necesarias.
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1.6.3

1)

2)

3)

4)

5)

6)

Preparacion de los soportes del giroscopo

Asegurese de que los tornillos que fijan los soportes a la plantilla de instalacién estén apretados
(Fig. 6).

Compruebe que cada soporte contenga 2 tornillos de plastico que dejaran un hueco de 2 mm
(0.80") para el adhesivo en la parte superior del casco, tal como se muestra en la Figura 11.

Limpie bien con alcohol o acetona las superficies interiores de los soportes de base del
giréscopo para eliminar contaminantes indeseados, tal como se muestra en la Figura 11. Use
toallas de papel nuevas, no use trapos.

Sran

SCREWS
2 PLACES

CLEAN INSIDE
SURFACES OF
SADDLES

FIGURA 11 — LIMPIEZA DE LOS SOPORTES

Lije bien todas las superficies interiores de los soportes con papel de lija grosor nimero 80.
(IMPORTANTE: SI SE SALTA ESTE PASO, LA FUERZA DE ADHESION PODRIA VERSE AFECTADA).

Limpie el polvo de las superficies con alcohol o acetona, usando toallas de papel nuevas y no
trapos.

Si usa el adhesivo Plexus MA590, aplique el acondicionador Plexus PC-120 en las superficies
interiores de los soportes de base del giréscopo, tal como indica el fabricante. Estas
instrucciones se encuentran al final de esta seccién. Si va a usar otro adhesivo, consulte con el
fabricante si es necesario aplicar algin acondicionador/protector en los soportes de aluminio.
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1.6.4 Adhesion de los soportes al casco

Nota: Si usa el adhesivo Plexus MA590, deberd instalar los soportes del girdscopo luego de verificar
que el PC-120 se haya secado.

1) Coloque el cartucho de Plexus en la pistola neumatica o en la manual, tal y como se muestra en la
imagen. Quite el tapon del cartucho y coloque la canula mezcladora. Si usa una pistola neumatica,
empiece aplicando aire a baja presidn y vaya aumentando hasta conseguir el caudal de producto
deseado.

Pistola neumatica

Pistola de
adhesivo

Canula mezcladora

2) Corte la punta de la varita mezcladora, tal y como se muestra en la
foto.

3) Prepare una segunda varita mezcladora tal y como se muestra en la foto, uniendo la boquilla flexible
con el extremo de la canula mezcladora. Déjela a un lado por el momento, ya que luego la usara
para inyectar el adhesivo a cada lado de los soportes cuando la plantilla o los soportes estén en su
lugar correspondiente.

4) Coloque las clavijas de goma proporcionadas en cada uno de
los seis agujeros de cada soporte. Las clavijas evitaran que el
adhesivo se salga por los orificios de inyeccidon del paso 6 a
continuacién.

FIRMLY INSERT RUBBER
PLUGS INTO THE THREE INJECTION
HOLES ON EACH SIDE OF EACH SDDLE

SIX INJECTION HOLES ON
EACH SADDLE
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5) Aplique una gran capa de adhesivo Plexus a

la estructura del casco, como se muestra en
la imagen de la derecha. Aplique
aproximadamente entre % y 2/3 de cartucho
en cada una de las cuatro zonas. Trabaje
rapido y con cuidado, ya que aplicar todo el
adhesivo a la estructura llevara algun
tiempo. MA590 tarda unos 90 minutos en
secarse a temperatura ambiente (23°C/73°F).
Este tiempo de secado puede reducirse a
unos 40-50 minutos a temperaturas mads
elevadas. Dos personas deberan aplicar el
adhesivo a la vez para terminar la instalacién
antes de que este comience a secarse.

6) Descienda la plantilla y los soportes sobre la
estructura del casco y aplique una ligera
presion sobre cada uno de los cuatro
soportes hasta que los dos tornillos de nylon
descansen sobre la estructura del casco (VER
FIG. 7). El adhesivo se desplazara hacia los
extremos delantero y trasero de cada uno de
los soportes y parcialmente bajo los lados de
las vigas de soporte.

7) Introduzca un cartucho completo de
adhesivo junto con la unién de la cdnula
mezcladora y la varita armada en el paso 3
en la pistola.

8) Comience a inyectar el adhesivo en los seis
orificios de cada lado de cada uno de los
cuatro soportes. Siga la secuencia numerada
gque se muestra hasta que el adhesivo
comience a salir por los bordes del perimetro
de los soportes. Lo que se pretende es
inyectar el adhesivo trabajando desde arriba
hacia abajo y desde el centro hacia los
extremos para rellenar los orificios vy
desplazar cualquier resto de aire.

LOWER FIXTURE/SADDLES OVER
FOUNDATION ONTO ADHESIWE BEAD

APPLY2/3RDS OF A CARTRIDGE
OF PLEXUS IN ONE LARGE BEAD.
(4 PLACES)

FIRST, REMOWE PLUG AND
INJECT ADHESIVE HERE

UNTIL IT CAN BE SEEN COMING
OUT OF SADDLE EDGES

gﬂ\ﬂ@\ﬁ PLUG AND SECCOND, REMOVE PLUG AND

\
i

INJECT ADHESIVE HERE INJECT ADHESIVE HERE
UNTIL T CAN BE SEEN COMING UNTILIT CAN BE SEEN COMING
CQuUT OF SADDLE EDGES OUT OF SADDLE EDGES

CONTINUE IN SEQUENCE UNTIL AN EVEN AMOUNT OF ADHESIVE
IS SEEN COMING OUT OF ENTIRE PERIMETER OF SADDLE

Es necesario realizar un sellado completo. Se necesitard adhesivo de mas para que todos los

espacios de unién queden rellenos.
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9) Repita el paso anterior para los 7 lados restantes de los soportes.

10) Cuando los orificios se hayan rellenado por completo, limpie el exceso de adhesivo, quite las clavijas

y la cinta de enmascarar.

11) Deje secar el adhesivo siguiendo las recomendaciones del fabricante. Antes de quitar la plantilla,

siga las pautas sobre el tiempo de secado segun la temperatura.

12) La unidn del giréscopo a los soportes quedé terminada. Quite la plantilla de instalacion.

1.6.5 Instalacion del giroscopo

1) Las cuatro zonas donde se apoyaran los pies
del giréscopo deberian quedar en el mismo
plano, a 1,5 mm (0,06"). Ver la Figura 10.

2) Ponga los aparejos al giréscopo para elevarlo
y desciéndalo hasta situarlo sobre la
superficie de los cuatro soportes.

3) Aplique una pequeiia capa (aproximadamente
4mm de ancho) de sellante o masilla a las
superficies de contacto entre los soportes y la
base del giréscopo. Ajuste la posicion del
giréscopo hasta lograr una alineacién para los
16 elementos de fijacién que uniran el marco
de la base del giréscopo con los soportes.

4) Coloque los elementos de fijacion M12
proporcionados por Seakeeper: aplique una
fina capa de sellador de tornillos en cada
perno y un poco de sellante marino debajo de
cada arandela antes de la instalacién.

5) Apriete todos los tornillos a 65 pies-libras (88

N-m).

6) Continle con la parte eléctrica y de
refrigeracion de la instalacion.

ALIGN BOLT HOLES
AND LOWER GYRO
ONTO SADDLES

NOTE:

CHECK FOUR MOUNTING AREAS
ON SADDLES ARE CO-PLANAR
WITHIN .06" (1.5mm). SEE FIGURE 10.
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1.7 Documento n.2 90213 Instrucciones de aplicacion de Plexus PC-120
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Proceso: Plexus PC-120 Instrucciones de Aplicacion

Rev.: 1

Descripcion del proceso: Instrucciones para el uso del acondicionador de
superficie

Pagina 1de 4

éQué es Plexus PC-120?

e Plexus PC-120 es un acondicionador de doble funcidn disefiado para limpiar la contaminacidn
superficial y dejar una fina capa de imprimacién sobre superficies metdlicas especificas.
e Aunque esta disefado especificamente para la limpieza e imprimacion de aluminio y acero

inoxidable, PC-120

también puede ser utilizado para limpiar otras superficies en situaciones especiales. Péngase en

contacto con el Servicio Técnico Plexus para obtener recomendaciones sobre cualquier

superficie que no sea de aluminio o acero inoxidable.

Plexus PC-120 funciona de la siguiente manera:

e Limpia la superficie de contaminantes con alcohol isopropilico para "despegar" grasas de

maquinas y otros contaminantes.

e Deposita un revestimiento fino a base de fosfato para retardar la corrosion.
e Deja un color claro "rosa" para ayudar a determinar qué dreas han sido tratadas y

cuales no.

é¢Como se debe usar el PC-120?

e EIPC-120 puede ser aplicado con un cepillo, con un pafio o rociado sobre la superficie que va a

recibir la capa de imprimacion.

e Después el PC-120 debe limpiarse con un pafio limpio y seco para eliminar cualquier
contaminacion de la superficie limpiada con el PC-120 y dejar sélo una pelicula delgada de

secado rapido.

e Se deben evitar los pafios/trapos sucios o grasosos para lograr una limpieza adecuada.
e Se recomiendan toallas de papel de calidad y sin colorantes que no dejen fibras.

Errores comunes al usar el PC-120

1) Utilizar PC-120 en exceso.

2) No retirar las grasas despegadas de la superficie de metal antes de que el PC-120 se

seque.

3) No lijar la corrosién que ya esta en la superficie del metal.

4) Utilizar el producto después de estar vencido.
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1) Utilizar PC-120 en exceso

e Sdlo se debe dejar una capa muy delgada sobre el metal. Debe ser capaz de ver un ligero reflejo
"rosa", como se muestra en la ilustracion.

PC-120 en exceso Cantidad correcta

2) No retirar la grasa una vez se haya aplicado la capa de imprimacion
Limpie la superficie con un pafio seco

e Losdisolventes
contenidos en el PC-120
pueden limpiary
"despegar" la mayoria de
grasas de maquinaria,
pero si no se limpia la
grasa del metal entonces
ésta volverd a depositarse
de nuevo en la superficie
del metal cuando se
evaporan los disolventes
del PC-120.

e Mientras esté fresco,
limpie el PC-120 aplicado
a la superficie con una
toalla de papel limpia 'y
seca, y cdmbiela cuando sea necesario.

Reemplace el pafio cuando esté sucio.

e Observe la cantidad de 6xido de aluminio que se retird, logrando un aspecto "limpio".
—
.
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3)

4)

No lijar las superficies corroidas

e Aunque es un excelente producto, no puede cumplir su funcién si es aplicado a una
superficie corroida.

e Cualquier superficie que muestre signos de corrosion debe limpiarse mediante lijado o con
un cepillo de alambre para eliminar cualquier escama de corrosién.

e Después de eliminar la corrosién, trate la superficie con PC-120 de manera normal.

Utilizar el producto después de estar vencido

Cuando se almacena en condiciones normales, el PC-120 tiene una vida util de 12 meses en su
recipiente

original sin abrir.

Las botellas de PC-120 estdan marcadas con un nimero de lote que es un cddigo simple de 8
digitos el cual proporciona la fecha de fabricacién.

o Porejemplo, el codigo "807.241" corresponde al 2008, mes 07 (julio), dia 24 (el "1" se
refiere a la primera tanda de PC-120 que se fabrico ese dia). Utilice el nimero de lote
para asegurarse de que el material esté todavia dentro de su vida util.

Ya que contiene alcohol isopropilico, el PC-120 debe estar bien tapado cuando no lo utilice para
evitar la evaporacion.

LBUL’:; —

silo. IP120

0
e, P
‘TT‘{’?

Plemu‘s
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iRecuerde lo siguiente! Para evitar problemas con el Plexus PC-120:

e No utilice PC-120 en exceso. Sdlo se necesita una capa delgada.

e Utilice un pano limpio para limpiar el PC-120 antes de que se seque por completo para eliminar
los contaminantes superficiales que
ha limpiado. La mejor opcién son toallas de papel de buena calidad para reducir al minimo la
reintroduccién de contaminantes a la superficie.

e Cualquier signo de corrosién que haya en la superficie debe retirarse por abrasion ANTES de
aplicar la capa de imprimacion.

e Compruebe la fecha del nimero de lote para asegurarse de que el PC-120 tenga menos de un
afio de fabricacion.

Preguntas

e Sitiene alguna pregunta, péngase en contacto con el Servicio Técnico Plexus llamando al 1-800-
851-6692 o mediante correo electrdnico a info@itwplexus.com
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2.0 Introduccion

En esta seccidn de la instalacion eléctrica se explica cdmo realizar el montaje de los equipos eléctricos y
como conectar los cables.

Documentos e imagenes de referencia

90338 Volumen de suministros de accesorios 90339 Diagrama de bloques de los cables del
del giréscopo Seakeeper 3DC giréscopo Seakeeper 3DC

90342 Manual de Funcionamiento Seakeeper 90337 Datos de instalacion y cubierta de la
3DC pantalla del operador de color

90343 Manual de Imdgenes Seakeeper 3DC

Vista frontal oblicua SEAKEEPER 3DC Vista trasera oblicua SEAKEEPER 3DC

Conector de alimentacion 12 VCC Terminador, hembra Adaptador en "T"

Pantalla a color Cable de interfaz de pantalla Cablede 25 m

FIGURA 1 - EQUIPO ELECTRICO PARA EL SEAKEEPER 3DC
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2.1 Instalacion del equipo eléctrico

Precauciones
e (Cada accesorio eléctrico tiene instrucciones de instalacidon especificas. Debe seguir estas
instrucciones para asegurar el correcto funcionamiento del giréscopo SEAKEEPER 3DC.

NO mueva los componentes del giroscopo que ya estén
A instalados de su lugar correspondiente o causara un mal
funcionamiento del dispositivo.

1. INSTRUCCIONES DE INSTALACION DE LA PANTALLA A COLOR, MONTAJE SOBRE SUPERFICIE
a. Espacio necesario en la consola: aprox. 4,57 pulgadas de ancho x 4,57 pulgadas de

altura (116 x 116 mm).
b. Instrucciones de montaje, montaje sobre superficie: Ver dibujo 90337 para obtener los

detalles.

2. INSTRUCCIONES DE INSTALACION DEL ADAPTADOR EN T Y DEL TERMINADOR PARA LA
COMUNICACION EN SERIE

a. Espacio necesario en la consola, parte trasera: aprox. 4 pulgadas de ancho x 3 pulgadas
de alto (102 x 76 mm)

b. Instrucciones de montaje: Montaje trasero en tablero de la embarcacion, a 1 pie (0,3 m)
de la pantalla.

c. Accesorios necesarios: Un tornillo de fijacion para un orificio de montaje de 5 mm
(0,197") de didametro en el adaptador en T.
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2.2 Conexiones eléctricas del equipo

1. REQUERIMIENTOS PARA LA FUENTE DE ALIMENTACION DE CA

a.

Cualquiera de estos dos voltajes de entrada de CA son aceptables:
i. 110 VCA (nominal), monofasica, 50/60 Hz, 25 A.
ii. 230 VCA (nominal), monofasica, 50/60 Hz, 30 A.

La potencia de entrada de CA puede tener origen en:

i. Unidad de potencia terrestre (en el muelle) - es necesario dejar claro que puede
haber aceleracién en el inversor.

ii. Inversor de onda sinusoidal pura de CA alimentado con CD (operacién en curso)
iii. Generador de corriente alterna (CA) - portatil o incorporado.

Si se utiliza la unidad de potencia terrestre el cliente es responsable de los siguientes
elementos de conformidad con ABYC E-11:

i. Interruptor contra fuga de corriente eléctrica en el equipo (ELCI) en la entrada de
corriente de CA de la unidad de potencia terrestre.

ii. Deteccion de la inversidon de polaridad de CA en la entrada de corriente de CA de la
unidad de potencia terrestre.

iii. Interruptor de seleccion de la fuente de CA
El inversor de CA alimentado por CD debe tener:
i. 1000 vatios de potencia de salida minima

ii. Salida de onda sinusoidal pura

1. Los voltajes de CA de onda cuadrada, las ondas sinusoidales escalonadas y las
ondas sinusoidales modificadas no permitirdn que el giréscopo funcione
correctamente.

iii. Conexién del cableado de salida

iv. Disefo y construccion de grado marino
Se debe utilizar un interruptor de circuito por separado para cada caja de transmision para
instalaciones multiples degiréscopos.

La bomba de agua de mar conectada debe ser compatible con el voltaje de CA de entrada,
5 amperios como maximo. Si se utiliza una bomba de agua de mar de CA.

2. INSTRUCCIONES PARA LA CONEXION DE LA CAJA DE TRANSMISION A LA ENTRADA DE
CORRIENTE ALTERNA

Cable: 3 x 10 AWG (3 x 6 mm2 CSA), longitud 3 m (10 pies), suministrado y preinstalado
por Seakeeper.

i. Coloque el CABLE 2 de entrada de CA a la caja de transmisidn en la toma exterior de
las tres mangas para cables.

SEAKEEPER 3DC 90341 1 3de12
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MANGA CABLE INTERIOR MANGA PARA CABLE MANGA PARA CABLE
PARA LA SALIDA DE CENTRAL PARA LA EXTERIOR PARA LA
CORRIENTE HACIA EL SALIDA DE CA HACIA LA ENTRADA DE CORRIENTE
MOTOR DEL GIROSCOPO BOMBA DE AGUA DE ALTERNA (CABLE 2)

MAR (CABLE 5)

FIGURA 2 - MANGAS PARA CABLES DE ENTRADA Y SALIDA DE CORRIENTE ALTERNA DE LA CAJA DE
TRANSMISION

AC INPUT POWER
3x 10AWG (3 x 6.0mm ?)
SEAKEEPER SUPPLIED

110_§ LINE CJBLK ]
230 VAC { NEUT C—JWAT )
GROUND C—JGRN )

FIGURA 3 - CONEXIONES DEL CABLE 2 EN EL INVERSOR DE CA DE ONDA SINUSOIDAL PURA

ii. Conecte los conductores de entrada de CA del CABLE 2 a un interruptor de doble
polo desde un inversor de CA de onda sinusoidal pura de acuerdo con la Figura 3.

1. 110 VCA, interruptor de 15 A.
2. 230 VCA, interruptor de 10 A.
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3. INSTRUCCIONES DE CONEXION DE LA SALIDA DE CORRIENTE ALTERNA DESDE LA CAJA DE
TRANSMISION A LA BOMBA DE AGUA DE MAR

a. Cable: Cable de 3 x 16 AWG (3 x 1.5 mm2 CSA) de 3 m de longitud, suministrado y
preinstalado por Seakeeper.

b. Bombas maximo de 110 6 230 VCA, 5 A, suministradas por el cliente.

A Verifique que la corriente alterna hacia la caja de transmision
esté apagada antes de conectar el CABLE 5 a la bomba de agua
de mar.

i. Coloque el CABLE 5 de salida de corriente alterna desde la caja de transmisién hacia la

bomba de agua de mar en la toma central de las tres mangas para cables. (Ver Figura
2).

SEAWATER PUMP

([ BLKI—3 LINE ) 450_
OUTPUT POWER ‘ %
3x 16AWG (3 x 1.5mm?) (C _WHT = NEUT ) 230 VAC

SEAKEEPER SUPPLIED (_GRNf— GROUND

FIGURA 4 - CABLE 5, CABLE DE SALIDA DE CORRIENTE ALTERNA

ii. Conecte los conductores de salida de corriente alterna del CABLE 5 a una bomba de
agua de mar con un maximo de 5 amperios (aproximadamente 1/3 de caballos de
potencia 0 250 W) a través de una caja de fusibles sumistrada por el cliente, segln
las Figuras 4y 5.

iii. Implemente la etiqueta de advertencia en la caja de fusibles suministrada por el
cliente que indique:

1. "NO retire la cubierta a menos de que la alimentacion de CA esté
desconectada del giréscopo".

CABLE 5
DRIVE BOX 3x16AWG OR 3x1.5mm?2
SEAKEEPER SUPPLIED,
3m LENGTH FUSE BOX
o SEA WATER
SEAWATER PUMP CBED BLACK Lo PUMP,
110-230 VAC, CUSTOMER
5A, 10, 50/60 Hz (WD WHITE R SUPPLIED
J_ {GN ) O GREEN
/X/

FIGURA 5 - CABLE 5, CONEXIONES DEL CABLEADO A LA BOMBA DE AGUA DE MAR
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c. Sila bomba de agua de mar del cliente no es compatible con el voltaje de entrada de CA
aplicado, la salida del CABLE 5 se puede utilizar para conectar un interruptor suministrado
por el cliente.

i. Coloque el CABLE 5 de salida de corriente alterna desde la caja de transmision a la
bomba de agua de mar en la toma central de las tres mangas, como se muestra en la
Figura 2.

ii. El cableado recomendado es el que se muestra en la Figura 6. Consulte la Figura 4
para ver las conexiones para el Cable 5.

CABLE 5

DRIVE BOX 3x16AWG OR 3x1.5mm?
SEAKEEPER SUPPLIED,
3m LENGTH
SEAWATER PUMP CEED BLACK
110-230 VAC,
5A, 10, 50/60 Hz G- WHITE
J_ {GN U GREENU
- 5A sa| FUSE
] BOX
SEAWATER PUMP
SEAWATER PUMP POWER CABLE, _ SE/; L\I\KAAF"I'ER
CUSTOMER CUSTOMER — .
AC DISCOS’\\,IVI\:ESJ SUPPLIED CIRCUIT SUPPLIED 1 RELAY, CUSTOMER
CUSTOMER SUPPLIED
BREAKER |
iy SUPPLIED
SEAWATER ( LINEZ f f 1
A~
PUMP ¢ LINE2 L J L2
POWER (' garr GRN PE

RELAY SELECTION
COIL: 230 VAC.
CONTACTS: FOR
SEAWATER PUMP
CURRENT

FIGURA 6 - CABLEADO RECOMENDADO PARA LAS BOMBAS DE AGUA DE MAR QUE NO SON
COMPATIBLES PARA ENTRADA DE CA

d. Sino utiliza el CABLE 5, enrdllelo y asegurelo en el puntal delantero u otro sitio cercano en
el que no pueda entrar en contacto con las piezas méviles durante el funcionamiento del
giréscopo. NO corte el CABLE 5 ya que transmite tensidn activa cuando el girdscopo se
encuentra en funcionamiento. El girédscopo trae el CABLE 5 con su extremo sellado
permanentemente con un tapdn protector por si no lo fuera a utilizar. NO RETIRE el CABLE
5 de la caja de transmision, ya que por el casquillo abierto podria entrar humedad vy
corroer los componentes electrénicos internos.

i El Cable 5 transmite tension activa cuando el giréscopo se encuentra
en funcionamiento.

4. REQUERIMIENTOS PARA LA FUENTE DE ALIMENTACION DE 12 VCC

a. 12VCC,15A.

b. Se debe utilizar un interruptor independiente para cada giréscopo.

5. INSTRUCCIONES PARA LA CONEXION DE LA ALIMENTACION DE CORRIENTE CONTINUA EN EL
GIROSCOPO
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Si se invierte la polaridad en la entrada de corriente continua al giréscopo puede provocar

A dafios a los componentes electrénicos del sistema de control.

a. 12 VDC, 15 amperios. 2 x 12 AWG (3 x 4mm2 CSA) de 16 pies (5 m) de longitud,

Seakeeper no suministrado instalado.

i. Instale el cable de entrada de corriente continua proporcionado por Seakeeper, P/N
20248 como CABLE 1.
1. Conecte el CABLE 1 al panel de distribucion de CC.
2. Conecte el conductor ROJO a la entrada de +12 VCC. Conecte el
conductor NEGRO a la entrada de 12 V Rtn (puesta a tierra) o cero VCC.

Antes de conectar el CABLE 1 al giréscopo, verifique que el voltaje y la polaridad sean

ii.
los adecuados con un multimetro de tension continua, segun la Figura 7 a

continuacion.

(12V Rtn) (+12VDC)

FIGURA 7 — ASIGNACION DE CONTACTOS PARA CONECTORES DE
ENTRADA DE CORRIENTE CONTINUA (vista frontal)

iii. Conecte el CABLE 1 a la toma de entrada de 12 VCC en el giréscopo.
6. INSTRUCCIONES ALTERNAS DE CONEXION DE LA SALIDA DE CORRIENTE CONTINUA A LA
BOMBA DE AGUA DE MAR

a. Cable: 2 x 16 AWG (2 x 1.5mm2 CSA), longitud segun sea necesario, suministrado por

el cliente .
b. Bombas con potencia nominal de 12 VCC, suministradas por el cliente.

i. Instale el cable de alimentacién de CC 2 x 16 AWG suministrado por el cliente a la
bomba de agua de mar como CABLE 8.

1. Conecte el CABLE 8 al panel de distribucién de corriente continua.

2. Conecte el conductor ROJO a la entrada de +12 VCC. Conecte el
conductor NEGRO a la entrada de 12 V Rtn (puesta a tierra) o cero VCC.
ii. Conecte el CABLE 8 al cable de entrada de 12 VCC en la bomba de agua de mar del
cliente utilizando terminales herméticas.




= MANUAL DE
SEAKEEPER INSTALACION

Producto:

N.2 de
documento:

Rev:

Pagina:

SEAKEEPER 3DC

90341

8de 12

Seccién 2: INSTALACION ELECTRICA

AN

Si la pantalla no se enciende inmediatamente al conectar la corriente
continua por primera vez, desconecte y revise la polaridad del conector.
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2.3

1.

Conexiones a tierra del equipo eléctrico

a. Conecte la base del giréscopo al suelo de la embarcacion.

i. Coloque el CABLE 6 (4 AWG o 22,0 mm2, suministrado por el cliente) desde la
clavija de latén M6 de conexidn a tierra en el puntal trasero del giréscopo a un

punto a tierra adecuado de la embarcacion.

h

PERNO DE
CONEXION A
TIERRA

INSTRUCCIONES DE CONEXION A TIERRA DESDE EL GIROSCOPO A LA EMBARCACION

FIGURA 8 - PERNO DE CONEXION A TIERRA DEL GIROSCOPO EN LA PARTE TRASERA DE LA BASE
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2.4 Estacion de control

En esta seccion se explica cémo establecer la conexidn entre el equipo de la estacion de control y la caja
de control del giréscopo.

Dibujo de referencia

90339 Diagrama de bloques de los cables del giréscopo Seakeeper 3DC

1. DETERMINAR LA UBICACION DE LA ESTACION DE CONTROL

a. El lugar elegido para la estacion de control se debe determinar con respecto a la
distribucién de la embarcacién.

b. La pantalla del operador debe ubicarse en el puesto de mando.

c. La Figura 9 a continuacién muestra el enlace de comunicaciones CANbus para la
estacion de control. El terminador va en un extremo del adaptador en T desde el

giréscopo.
COLOR SEAKEEPER
DISPLAY ¢ GYRO
"SHIP MONITOR"
DISPLAY
F INTERFACE
EEEEN CABLE
"GYRO"

F
e il ¢ GD

CAN CABLE ASSY, 25m
TEE
ADAPTER

FIGURA 9 - CONEXION DE COMUNICACION EN SERIE PARA LA ESTACION DE CONTROL

2. ENRUTAMIENTO DEL CABLE DE COMUNICACION EN SERIE

a. El ensamble del cable CAN (30243, CABLE 5) es un cable blindado de 25 metros y el
conector mas grande es un enchufe moldeado con un didmetro exterior maximo de 14,8
mm (0,58 pulgadas).

b. El CABLE 5 debe ser conectado e instalado en la embarcacién desde el giréscopo
(extremo hembra) hasta el adaptador en T (extremo macho) en la estacion de control.
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3. INSTALACION DEL EQUIPO DE LA ESTACION DEL CONTROL

a. El equipo de la estacion de control se instala en la ubicacién elegida segun las
Instrucciones de instalacién de equipos eléctricos de la Seccién 2.1.

4. CONEXION DEL EQUIPO DE LA ESTACION DE CONTROL

a. El equipo de la estacidén de control se conecta segun el Diagrama de Bloques de Cables,
90339.




>

SEAKEEPER

MANUAL DE
INSTALACION

Producto:

N.2 de

documento:

Rev:

Pagina:

SEAKEEPER 3DC

90341

12 de 12

Seccién 2: INSTALACION ELECTRICA

2.5 Plantilla para la instalacion de la pantalla

La siguiente plantilla es para realizar la instalacién. Antes de utilizar esta plantilla, haga las

mediciones correspondientes para asegurarse de que el tamafio mostrado es correcto.

Centre line

Overall size 116mm (4.56") x 116mm (4.56")

Drill 4.0mm clearance

Fixing hole Positions

~——— _ _ _ _100mm (3.93) x

Cut out for back recess
width 96.0mm (3.77"), height 96.0mm (3.77")

L

© 4.3mm(0.17")

10£ll'lm

Centre line

PLANTILLA PARA LA INSTALACION DE LA PANTALLA
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Seccién 3: INSTALACION DEL SISTEMA DE REFRIGERACION

3.0

El girédscopo Seakeeper 16 se envia con el circuito de refrigeracidn lleno y listo para usarse. Solo se

Introduccion

requiere una rdpida verificacion del nivel de glicol.

Imagenes de referencia

90338 Volumen de suministros de accesorios del giroscopo Seakeeper 3DC

90339 Diagrama de bloques de los cables del giroscopo Seakeeper 3DC

90355 Diagrama esquematico del sistema de refrigeracion por agua del giroscopo Seakeeper 3DC

GLYCOL/W ATER
FILL

HEAT
EXCHAMNGER

GLYCOL/W ATER PUMP

FIGURA 1 — SEAKEEPER 3DC
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COOLANT
OWVERFLOW

GLYCOL / WATER
FILL

HEAT EXCHANGER
WITH INTEGRE AL
COOLANT RESERVOIR

THERMOSTAT WALWVE

COOLANT FUMP

SEAWATER OUTLET

FIGURA 2 -COMPONENTES DE ENFRIAMIENTO DEL SEAKEEPER 3DC
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3.1 Precauciones

e El instalador debe suministrar una bomba de agua de mar especifica junto con las conexiones
adecuadas. Las conexiones correspondientes al agua de mar en el intercambiador de calor del
giréscopo son compatibles con una manguera de 19 mm (% pulgada).

e Debe haber un filtro de agua de malla de tamafio 20 entre la toma de mar y la bomba de agua
de mar.

e No es necesario desconectar la manguera de la bomba de glicol, a menos que se quiera cambiar
la bomba. En este caso, se debe tener cuidado de recoger el glicol derramado al desconectar los
tubos. Tenga cuidado de no romper las conexiones de plastico en la carcasa de la bomba.

e En el motor hay una toma de salida para alimentar y controlar automaticamente la bomba de
agua de mar. Esta bomba deberia funcionar con 110-230 VCA monofdsica y consumir menos de
5 amperios. Las bombas que requieran otros voltajes o una mayor corriente también se pueden
controlar mediante la alimentacién proveniente de este motor para accionar un contacto
suministrado por el instalador, pero se debe utilizar una fuente de alimentacién independiente.

e lapresiéon maxima del agua de mar en el intercambiador de calor es de 20 psi (1,4 bares).

e El requerimiento de flujo de agua de mar a través del intercambiador de calor es de 2 GPM
(7.6 LPM) minimo y 6 GPM (22.0 LPM) maximo bajo todas las condiciones de funcionamiento
de la embarcacién. Al dimensionar la bomba de agua de mar, el instalador debe tener en
cuenta las pérdidas por las conexiones de tuberia de agua sin depurar y un filtro de malla de 20.
Ademds de llevar a cabo la primera operacion en el muelle, deberia verificarse que las
instalaciones de nuevos giréscopos se encuentren dentro de los requerimientos de caudal
especificados con la embarcacion en movimiento. Los caudales superiores a 6 GPM (22.0 LPM)
podrian afectar la vida util del intercambiador de calor.

3.2  Adicion de refrigerante

1) El sistema de refrigeracion se llena hasta el nivel Nivel correcto del refrigerante

correcto cuando sale de fabrica, con una mezcla de
50 % etilenglicol y 50 % agua destilada. El tubo
transparente entre la caja del termostato y el

depésito debe rellenarse con mezcla de
refrigerante verde. Si ve que el nivel ha descendido,
revise todas las conexiones para detectar posibles
fugas antes de afadir el liquido como se describe a
continuacién. Si el nivel de refrigerante es el
adecuado, pase directamente a la seccién 3.3 para
las conexiones relacionadas con el agua de mar.

FIGURA 3 - NIVEL DE REFRIGERANTE DEL SEAKEEPER 3DC
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2) Mezcle 50 % de glicol de etileno con 50 % de agua destilada en un recipiente limpio. Consulte la
Tabla 1 o el manual del fabricante del glicol para conocer los puntos de congelacion.

Tabla 1: Punto de congelacién

L . . 0
Solucion de etilenglicol (% 0 10 20 30 40 50 60

en volumen)
(°F) 32 23 14 2 -13 -36 -70
Temperatura
(C) 0 -3 -8 -16 -25 -37 -55
3) Retire la tapa de presidon en la parte superior del depdsito. Vierta la mezcla hasta que alcance la

parte superior del tubo transparente entre la valvula del termostato y el depdsito, como se muestra
en la Figura 3. Rellenarlo por encima de este nivel no supondra dafios, pero el refrigerante podria
salirse por la limitadora de presidn debajo del tapdn debido a su expansion térmica.

4) Conecte 12 V al controlador.
e Verifique la presencia de ALARMAS en la pantalla

7
e Pulse el boton ON/OFF &]

e Elvolante de inercia comenzard a girar y la bomba de glicol se pondrd en marcha.

e Vuelva a revisar el nivel de glicol con el fluido circulando por el circuito de refrigeracién.
Mire hacia adentro del depésito y verifique que el nivel de refrigerante se encuentre por
encima del puerto superior de este, como se muestra en la Figura 3. Vuelva a colocar el
tapon.

e Después de varios minutos de funcionamiento, pulse el botén ON/OFF u para apagar el
volante de inercia y la bomba de glicol. La bomba de glicol se detendra y el volante de
inercia seguira girando hasta detenerse.

5) El sistema de refrigeracion se purga automaticamente. Si hay pequenas cantidades de aire en el
sistema, lo mas probable es que desaparezcan en la primera prueba en mar abierto. Vuelva a
verificar el nivel luego de la prueba y afiada mas liquido si es necesario.
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3.3 Conexidon de agua de mar al intercambiador de calor

1) El Seakeeper requiere un filtro de agua de malla de tamafio 20 para maximizar el uso y la vida
util del intercambiador de calor y la bomba de agua de mar. El filtro debe estar presente entre la
toma de mar y la bomba de agua de mar.

2) Conecte el agua de mar de la bomba suministrada por el instalador para bajar 3/4" (19 mm) el
conector de la manguera en el intercambiador de calor. Siga las mismas practicas que con otras
tuberias de agua de mar que vayan por debajo de la linea de flotacién. El caudal minimo
requerido es de 2 GPM (7.6 LPM) y el maximo es de 6 GPM (22 LPM).

3) Conecte la descarga del agua de mar (conector superior de la manguera) para drenar el
agua por la borda. Siga las mismas practicas que con otras tuberias de agua de mar que vayan
por debajo de la linea de flotacién.

4) Ademas de la operacidn inicial en el muelle, en las instalaciones de nuevos girdéscopos deberia
verificarse que el caudal esté dentro del requerimiento minimo de 2 GPM (7.6 LPM) con la
embarcacién en funcionamiento y al dar marcha atrds. Si no hubiera otro método para
confirmar el caudal, la linea de descarga se tendrd que transferir temporalmente hacia un cubo.
El caudal se podra calcular por el tiempo que se tarda en llenar un volumen conocido.

5) Inspeccione las tuberias de agua sin depurar después de la prueba en mar abierto en busca de
sefiales de fugas.

6) El intercambiador de calor contiene tapas extraibles de los extremos para facilitar el acceso de
limpieza del haz de tubos.

SEAW ATER INLET
SEAWATER OUTLET

COOLANT PUMP

FIGURA 4 - CONEXIONES DE AGUA DE MAR DEL SEAKEEPER 3DC




>

MANUAL DE

SEAKEEPER INSTALACION

Producto:

N.2 de
documento:

Rev:

Pagina:

SEAKEEPER 3DC

90341

1de3

Seccién 4: PUESTA EN MARCHA

4.0 Introduccion

En esta seccidn se describe la primera puesta en marcha del giréscopo.

También hace referencia al documento Seakeeper # 90342, Manual de Funcionamiento del Seakeeper

3DC.

4.1

1)

2)

3)

4)

e Antes de iniciar la secuencia de puesta en marcha, se debe haber culminado con las

instalaciones de las secciones mecanica, eléctrica y de refrigeracidn.

e Antes de continuar, se deben instalar las cubiertas de proteccion y despejar la zona

que rodea al giréscopo de personas y equipos.

Instrucciones de puesta en marcha

Encienda la alimentacion de 12 VCC en el interruptor de desconexidn facilitado por el cliente.

Suministre 110 a 230 VCA a la caja de transmision del motor desde un inversor de onda
sinusoidal pura en el interruptor de desconexidn facilitado por el cliente.

Si la bomba de agua de mar del giréscopo no esta alimentada a través de un cable desde la caja
de transmisién del motor, encienda el interruptor de circuito de CA o CC que suministra

potencia a la bomba de agua de mar.

Con el sistema encendido, revise la pantalla por si hubiera alguna ALARMA. Si hay ALARMAS,

primero deberd ocuparse de ellas.
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5) Pulse el botén ON/OFF del giréscopo en la pantalla. _ Apareceran un ICONO DE CANDADO
ROJO y la BARRA DE PROGRESO en ROJO hasta que el GIROSCOPO tome velocidad, después
puede comenzar la estabilizacion.

6) La bomba de agua deberia haberse puesto en marcha cuando se pulsé el botén ON/OFF en la
pantalla. Confirme el funcionamiento de la bomba y el caudal, de ser factible. El caudal minimo
requerido es de 2 GPM (7.6 LPM) y el maximo es de 6 GPM (22 LPM).

7) Verifique que no haya presencia de ALARMAS. Si hay una ALARMA, se mostrara en la pantalla.

8) Cuando la BARRA DE PROGRESO deje de estar ROJA y se ponga VERDE, el girdscopo puede

ejecutarse en modo SEA. Pulse el boton LOCK/UNLOCK, _ el girdscopo comenzara a
moverse y se dara inicio al movimiento de precesion.

TT Il (Pl ol

9) Verifique que no haya alarmas. Si hay una ALARMA, se mostrara en la pantalla.
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10) Pulse el botén LOCK/UNLOCK

pulse el botén ON/OFF del GIROSCOPO _ para apagarlo.

11) Durante el funcionamiento normal, el giréscopo debe detenerse al llegar al puerto y cuando ya
no es necesaria la estabilizaciéon. Esto aumenta la vida util del dispositivo y le permitira iniciar el

para pasar del modo SEA al modo LOCK. A continuacion,

ciclo de desaceleracidn antes de que se apague la refrigeracién. Cuando la embarcacién esté
amarrada vy la tripulacién haya apagado el generador y los motores, los interruptores de CAy CC
gue controlan al giréscopo deberan ponerse en la posicién OFF (apagado). El girdscopo seguira
girando lentamente hasta llegar a cero rpm. Durante este periodo, la refrigeracién no es

necesaria. Al girdscopo le tomara aproximadamente dos horas pasar de la velocidad maxima a

cero rpm. La pantalla indicard 0 RPM cuando el volante de inercia se haya detenido.
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Seccién 5: LISTA DE CONTROL DE LA INSTALACION Y ELEMENTOS NECESARIOS

Sirvase completar la lista de control y enviarla por correo electrénico a

customerservice@seakeeper.com</p>

o por telefax a +1.410.326.1199

5.0 Lista de control de la instalacion

Lista de control de elementos mecdnicos (consultar la Seccién 1 del Manual de Instalacion)

U Base del giréscopo instalada en el casco

U Pernos de la base atornillados segun las especificaciones

Lista de control de elementos eléctricos (consultar el Dibujo 90257 de Seakeeper vy la Seccion 2

del Manual de Instalacién)

Componentes de montaje

U Pantalla (cerca del timén)

Conexion de los cables suministrados por el cliente

U Cable 1 (suministrado por el cliente) —

U Cable 5 (suministrado por el cliente) -

U Cable 8 (suministrado por el cliente) —

Conecte el otro extremo del cable 1 a una

fuente de 12 VCC en la caja de conexion

suministrada por el cliente o directamente

al interruptor de circuito.

Enchufe el conector del cable 1 en el
conector de acoplamiento del mazo de

cables del giréscopo.

Conecte el cable 5 desde la caja de
transmision a la caja de fusibles de 5 amp
suministrada por el cliente y a la bomba de
agua de mar de 110-230 VCA suministrada
por el cliente (o instale el cable 8).

Conecte el cable 8 desde la caja de

transmision a la bomba de agua de mar

suministrada por el cliente de 110-230 VCA

(o instalar cable 5).
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U Cable 6 (proporcionado por el cliente) -

Instale las salientes en ambos extremos del
cable de tierra 4AWG suministrado por el
cliente.

Conecte un extremo del cable 6 a la
conexion a tierra de CA mas cercanay el
otro extremo al sujetador posterior

del giréscopo

Conexion de los cables suministrados por Seakeeper

U Cable 2 (suministrado por Seakeeper) -

U Cable 3 (suministrado por Seakeeper) -

Conecte el cable 2 desde la caja de
transmision a la caja de conexion de 110-
230 VCA monofasica suministrada por el
cliente o directamente al interruptor de
circuito.

Conecte el extremo hembra del cable 3 de
comunicaciones CAN al conector de
acoplamiento en el mazo de cables

del giréscopo.

Conecte el cable 3 de comunicaciones CAN
desde el giréscopo al timon (extremo
macho va al timdn).

Conecte el extremo macho del cable 3 de
comunicaciones CAN en el timén al
adaptador "T" CAN

— Conecte la pantalla y el cable 4 Seakeeper

suministrado al adaptador en "T" CAN con
terminador

Lista de control del sistema de refrigeracién (consultar la Seccién 3 del Manual de Instalacidn)

U Revisar el nivel de refrigerante en el depésito de refrigerante del intercambiador de

calor.

U Conecte las mangueras de mar/valvulas de fondo y de costado al intercambiador de
calor y compruebe la bomba de agua de mar.

U Verificar que el caudal de agua de mar que circula a través del intercambiador de
calor esté dentro del minimo de 4 GPM (15 LPM) y el maximo de 8 GPM (30 LPM) en
todas las condiciones de funcionamiento de la embarcacion.
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Lista de control de la puesta en marcha (consultar la Seccidn 4 del Manual de Instalacién y la
Seccién 2 del Manual de Funcionamiento)

U Retire los cancamos de elevacion e instale las cubiertas de proteccion.

U Encienda el interruptor de 12 VCC.

U Encienda el interruptor de 110-230 VCA.

U Compruebe que la pantalla funcione y que no haya alarmas.

U Siga las instrucciones de la Seccidn 4.1 del Manual de Instalacion para encender el
GIROSCOPO.

O Compruebe que la bomba de agua de mar se enciende al encender el GIROSCOPO.

O Verifique que no haya presencia de ALARMAS.

O Siga las instrucciones de la Seccidn 4.1 del Manual de Instalacion para apagar el
giréscopo.

U Tanto la alimentacion de CA y CC como la bomba de agua de mar pueden apagarse
después de apagar el GIROSCOPO colocando el GIROSCOPO en el modo LOCK y
apagandolo.

O Al giréscopo le toma 2 horas o mas desacelerar desde la velocidad maxima hasta
llegar a cero rpm.

5.1 Suministros obligatorios necesarios para la instalacion del giréscopo (no
suministrados con el girdscopo).
Seccion de
referencia
L, . Otras .
Elemento | Descripcion Cantidad enel . Sistema
referencias
Manual de
Instalacion
1 Adhesivos y productos de limpieza para realizar la 1 Mecanico
unién al casco
2 Consideraciones de insonorizacién Mecanico
3 Barra transversal para izar el giréscopo Mecdnico
Abrazaderas para las conexiones de la bomba de 4 3 Refrigeracion
agua de mar compatibles con conectores de 19
mm (3/4") (2 por conector)
5 Cable, 2 x 14 AWG 0 2 x 12 AWG, entrada de 12 SN 2.2.5 Dwg 90339 Eléctrico
VCC al giréscopo
6 Terminal de cable M6 para conectar el girdscopo a 1 2.3.1 Eléctrico
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tierra en el sujetador posterior
7 Cable, 4 AWG, para conectar el giréscopo desde el SN 2.3.1 Dwg 90339 Eléctrico
sujetador posterior a tierra en la embarcacion
(utilizado con el art. 5)
8 Bomba de agua de mar, 110- 230 VCA 2.2.3 Dwg 90339 Eléctrico
9 Relé para el control de la bomba de agua de mar 2.2.3 Dwg 90339 Eléctrico
(no es necesario si se usa una bomba de 110-230
VCA de salida para el giréscopo)
10 Cable, 3x16AWG, 110-230 VCA a la bomba de SN 2.2.3 Dwg 90339 Eléctrico
agua de mar de CA (no es necesario si se utiliza el
panel de distribucién CD con la bomba de agua de
mar de 12 VCC)
11 Caja de fusibles con fusibles de 5A (no es 1 2.2.3 Dwg 90339 Eléctrico
necesario si se utiliza el panel de distribucion
CD con la bomba de agua de mar de 12 VCC)
12 Cable, 2x16AWG, 12 VCC a la bomba de agua de SN 2.2.6 Dwg 90339 Eléctrico
mar de CD (no es necesario si se usa una bomba
de 110-230 VCA de salida para el giréscopo)

SN =
Dwg

Segun sea necesario
= Dibujo

Lista de herramientas comunes que podrian ser necesarias para la instalacion

Elemento | Descripcion Uso
Cables de CA, fuente de
1 Cortador de cables alimentacion de CD
Cables de CA, fuente de
2 Pelacables alimentacion de CD
Placa de montaje del sensor de
3 Llave hexagonal de 1/8 cardan
4 Llave hexagonal de 2,5 mm Sensor de angulo del cardan

Destornillador de ranura, 5/64
pulgadas

Conectores de montaje de
campo

Llave para tuercas de 1/4 pulgadas

Abrazaderas

Tenaza prensadora de desconexién

Cables de corriente

0 N[ |wvm

Trincheta

Pelar cables
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